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реферат на тему «применение информационных технологий в физиологии и биохимии растений»
Введение
Физиология и биохимия растений XE "физиология и биохимия растений"  – наука о жизненных явлениях, которые происходят в растительных организмах. Она ставит своей целью тщательное и полное познание жизнедеятельности растений и протекающих в них процессов. Это дает возможность целенаправленно изменять ход данных процессов и тем самым управлять всей жизнью растений с целью получения наибольшего количества необходимых нам продуктов. 

Физиология и биохимия растений XE "физиология и биохимия растений"  должна не просто описывать процессы, которые происходят в организме, но и объяснить их механизмы, взаимосвязи одного с другим. В связи с этим физиология растений – наука экспериментальная. Главный метод изучения – эксперимент (опыт). Только ставя опыты,  при разны условиях, можно изучить процесс. Однако важным является не только проведение эксперимента, но и правильный анализ результатов. Ранее все это делалось «вручную», именно поэтому часто возникали ошибки, требующие повторного проведения опыта. Вместе с этим, при применении в исследованиях некоторых методик, например, электрофореза, имела место субъективная оценка автором своих результатов, что приводило к их недостоверности.

Широкое использование в физиологии растений, как и в других разделах биологии, информационных технологий привело к тому, что вышеуказанные проблемы стали нечастыми. Даже удивительно насколько стремительно они внедрились в науку. Физиология и биохимия растений XE "физиология и биохимия растений"  не исключение. Еще 10 лет назад многие методики требовали многочасового анализа результатов, в настоящее время необходимо всего лишь ввести данные, а программа XE "программа"  все сама подсчитает, проанализирует, а в некоторых случаях даже сделает выводы. 

Неотъемлемой частью научной работы на кафедре физиологии и биохимии растений XE "физиология и биохимия растений"  стало использование информационных ресурсов Интернета. Следует отметить, что Интернет является незаменимым  источником информации, в нем существует большое количество научных баз данных, в которых хранится самая разнообразная информация, касающаяся физиологии и биохимии растений.

Кроме узкоспециализированных программ XE "программа" , предназначенных для статистической обработки результатов экспериментов, для анализа хроматографических, спектрофотометрических и электрофоретических данных, широкое применение находят некоторые программы пакета Microsoft Office, такие как Word, Excel, PowerPoint.

В связи с этим целью данного реферата является выявление наиболее применимых в настоящее время компьютерных программ XE "программа"  в физиологии и биохимии растений XE "физиология и биохимия растений"  и их подробное рассмотрение.

Глава 1 Характеристика информационных технологий, применяемых в физиологии и биохимии  XE "физиология и биохимия растений" 
1.1 Microsoft Word
Текстовый редактор MS Word предназначен для ввода, редактирования (изменения), сохранения и печати текстовых документов различной сложности. Он обладает полным набором стандартных средств текстовых редакторов. К ним относятся: ввод и внесение изменений в тексты, подготавливаемые на различных языках — русском, английском и т. д.; перемещение по тексту; выделение, поиск, замена и переоформление фрагментов; сохранение созданных или отредактированных документов в виде файлов на дисковых носителях и, конечно, печать подготовленных в редакторе документов. В редактор Word включены широкие возможности по форматированию текста.

Окно редактора Word (рисунок 1.1) имеет стандартную для окон Windows структуру. Обязательными элементами окна Word являются; заголовок окна, строка операционного меню и рабочая зона XE "рабочая зона" . Сразу после запуска в рабочей зоне окна находится заготовка документа с названием Документ. Эта заготовка документа, точнее его шаблон, не содержит ничего, кроме не отображаемых в окне установок стандартных режимов ввода и редактирования текста. Кроме обязательных элементов в окне редактора могут находиться: инструментальные панели, область задач, вертикальная и горизонтальная линейки, полосы прокрутки, строка состояния. В окне Word находятся две инструментальные панели (Стандартная и Форматирование), строка состояния, а также обе линейки и обе полосы прокрутки.
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В состав операционного меню редактора входит девять пунктов, каждый из которых содержит название вертикального меню. Все меню Word 2003 комплексные, то есть подвергаются автоматическому сжатию.

В стандартном случае строка, содержащая операционное меню редактора (строка меню), находится сразу под заголовком окна. Однако, при желании, пользователь может изменить положение этой строки, переместив ее в любое понравившееся место внутри рабочей зоны XE "рабочая зона"  окна редактора.

Рабочая зона XE "рабочая зона"  окна редактора представляет собой область, предназначенную для ввода и редактирования текстового документа.

В рабочей зоне XE "рабочая зона"  всегда находится (правда, он не всегда бывает виден) текстовый курсор, отмечающий текущую позицию документа. Он имеет вид мигающей вертикальной линии, причем ее высота, всегда немного больше текущих размеров шрифта.

Некоторая часть рабочей зоны XE "рабочая зона"  обычно занята элементами интерфейса, которые обеспечивают эффективную работу над документом. К ним относятся: инструментальные панели; область задач; вертикальная и горизонтальная полосы прокрутки; вертикальная и горизонтальная линейки [1].

Довольно часто авторы в свои научные труды включают таблицы XE "таблица"  для лучшего восприятия материала читателей. Для работы с таблицами удобно использовать панель инструментов «Таблицы и границы», проще всего она вызывается щелчком по кнопке на панели «Стандартная». Содержимое этой панели частично перекрывается содержимым меню «Таблица».

Иногда для улучшения презентабельности работы авторам необходимо вставить рисунки в работу. Для работы с векторными рисунками и чертежами в Word разработан ряд инструментов, объединенных в панели инструментов «Рисование» [3]. 

1.2 Microsoft Excel

Программа XE "программа"  обработки электронных таблиц XE "таблица"  MS Excel — мощная и достаточно простая в использовании программа, предназначенная для решения широкого круга планово-экономических, учетно-статистических, научно-технических и других задач, в которых числовая, текстовая или графическая информация с некоторой регулярной, повторяющейся структурой представлена в табличном виде.

Электронная таблица XE "таблица" , так же как и обычная, состоит из строк и столбцов, на пересечении которых располагаются ячейки. Основное отличие электронной таблицы от обычной — возможность размещения расчетных формул XE "формула"  в ее ячейках, а также автоматизация обработки данных, представленных в табличном виде.

Программа XE "программа"  MS Excel предоставляет богатые возможности создания и изменения таблиц XE "таблица" , которые могут содержать числа, тексты, даты, денежные единицы, графику XE "график" , а также математические и иные формулы XE "формула"  для выполнения вычислений. Ввод данных в таблицы, их форматирование и выполнение различного рода вычислений в значительной степени автоматизированы. Предусмотрены средства представления числовых данных в виде диаграмм, создания, сортировки и фильтрации списков, статистического анализа данных и решения оптимизационных задач [1].
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Окно Excel (рисунок 1.2) содержит заголовок, строку меню, панели инструментов «Стандартная» и «Форматирование», рабочее поле, строку состояния. Назначение этих элементов аналогично назначению таких же элементов Word [3].
Под панелями инструментов расположена Строка формул XE "формула"  - специализированная панель, служащая для отображения и редактирования содержимого ячеек таблицы XE "таблица"  [1]. Панели инструментов Excel можно настраивать: добавлять и удалять кнопки (пиктограммы команд), создавать новые панели инструментов, а также отображать, скрывать и перемещать существующие панели инструментов, совершенно аналогично Word. Главное меню и панель инструментов «Стандартная» имеют команды «Открыть» и «Сохранить», которые работают так же, как и в вышеописанных программных продуктах [3]. В операционном меню Excel вместо пункта Таблица из меню редактора Word находится пункт Данные с командами, обеспечивающими сложные виды обработки содержащихся в рабочем листе данных [1].

Документом Excel является рабочая книга — это файл с произвольным именем и расширением .xls. Рабочая книга состоит из рабочих листов (в количестве от 1 до 256, каждый имеет свое имя). Один из рабочих листов является активным, т.е. в настоящий момент с ним работает пользователь. Рабочий лист представляет собой таблицу XE "таблица" , в которой может содержаться до 65536 строк и до 256 столбцов. Строки нумеруются числами (от 1 до 65536), столбцы — латинскими буквами А, В, С, ..., Y, Z, АА, АВ, АС, .., AZ, ВА, ..., IV. На пересечении столбцов и строк находятся ячейки. Каждая ячейка имеет адрес, состоящий из указания столбца и строки, на пересечении которых она находится, например A1, B5, АВ234.

Возможность работы с формулами и встроенными функциями является важнейшей особенностью электронных таблиц XE "таблица" , и во многом определяет ее широкое применение. 

Excel позволяет использовать в формулах ряд встроенных математических, логических, статистических функций. Функции объединяют несколько вычислительных операций для решения определенной задачи, имеют один или несколько аргументов. В качестве аргументов функций выступают числовые значения и/или адреса ячеек. Вызывается функция, как правило, с помощью МАСТЕРА ФУНКЦИЙ меню ВСТАВКА или кнопки. Диалоговое окно «Мастера функций» имеет два шага. На первом шаге выбирается тип функции в поле «Категория», затем сама функция в списке «Функция». Следующий шаг уточняет аргументы [3].
Программа XE "программа"  MS Excel обладает еще одним замечательным свойством, применяемом  в любом достойном научном труде. Включаемые в документ диаграммы XE "диаграмма"  могут, по желанию пользователя, снабжаться заголовком, разметкой и названиями осей, координатными сетками и так называемой легендой — списком использованных в диаграмме условных обозначений [1]. Диаграмма состоит из элементов: линий, столбиков, секторов, точек и т.п. Каждому элементу диаграммы соответствует число в таблице XE "таблица" . Числа и элементы диаграммы связаны между собой таким образом, что при изменении чисел автоматически изменяется изображение элементов диаграммы и наоборот. Диаграмма создается с помощью Мастера диаграмм.  Мастер диаграмм позволяет строить диаграммы 14 стандартных типов плоскостного и объемного представления (с областями, линейчатая, гистограмма, график XE "график" , кольцевая, лепестковая, точечная, пузырьковая, поверхностная и др.) и 22 нестандартных типа [2].
1.3 Statistica
Statistica является лидером среди программ XE "программа"  статистической обработки данных в среде Windows. Пользователями системы являются крупнейшие университеты, госпитали, научно-исследовательские центры, компании, банки, а также многие государственные учреждения [4].
Система Statistica предлагает пользователю широкий выбор методов разведочного анализа данных. Программа XE "программа"  вычисляет практически все используемые описательные статистики общего характера: медиану, моду, квартили, заданные пользователем процентили, среднее значение и стандартное отклонение, квартильный размах, доверительные интервалы для среднего, асимметрию и эксцесс (и их стандартные ошибки), гармоническое и геометрическое среднее, а также многие специальные описательные статистики. Имеется набор критериев для подгонки нормального распределения к данным (критерии Колмогорова-Смирнова, Лилиефорса и Шапиро-Уилкса). Процедуры для подгонки многих других типов распределений можно найти также в описании анализа процессов и графических возможностей системы. Практически все описательные статистики и графики могут быть построены для данных, категоризованных (сгруппированных) по значениям одной или нескольких группирующих переменных. В случае, если было выбрано более двух категоризующих переменных, автоматически будет построен каскад соответствующих графиков XE "график"  [5].
В Statistica имеются сотни типов графиков XE "график" , предназначенных для визуализации данных, разведывательного анализа, графического вывода результатов и выбора последующих направлений анализа. Такие уникальные графики, как лица Чернова, диаграммы XE "диаграмма"  Вороного, матричные позволяющие, например, визуализировать корреляционную матрицу, трассировочные и др. графики, а также большой выбор двухмерных и трехмерных научных и деловых графиков и диаграмм становятся легкодоступными для пользователя.

Кроме стандартных типов графиков XE "график"  в Statistica имеется большое количество специализированных статистических графиков: «ящиков с усами» с разнообразными опциями по выбору средней точки, граничных значении, подгонки, определения выбросов, различных гистограмм, графиков на нормальной вероятностной бумаге, графиков типа «вероятность — вероятность», «квантиль — квантиль» и т. д.

Графики можно уменьшать, увеличивать, накладывать друг на друга, изменять масштабы, вращать, корректировать перспективу, применять средство «Рентген» в трехмерной графике XE "график" . Графики могут автоматически изменяться при изменении связанного с ними файла данных.

Уже при беглом взгляде на окно системы видно, что оно реализовано согласно стандартам программ XE "программа" , работающих в среде Windows. 
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Оно имеет следующую структуру: верхний заголовок Statistica: Bask Statistics and Tables (Основные статистики и таблицы XE "таблица" ), запущен модуль Basic Statistics and Tables; далее - строка меню, панель инструментов и рабочая область, занимающая большую часть окна (рисунок 1.3). В рабочую область выводятся все документы системы, которые получаются в процессе анализа.

[image: image28.emf]

Меню занимает вторую строку основного окна модуля и содержит в себе систему выпадающих меню Ряд пунктов меню, таких как File (Файл), Edit (Правка), View (Вид), Windows (Окно), Help (Справка), стандартен для Windows, пункт Analysis (Анализ) специфичен для Statistica.

Исходные данные в системе Statistica организованы в виде электронной таблицы XE "таблица" . В отличие от обычных электронных таблиц, где строки и столбцы равноправны, в Statistica они имеют разные смысловые значения.

Столбцы электронной таблицы XE "таблица"  с исходными данными называются Variables (Переменные), а строки Cases (Случаи). В качестве переменных обычно выступают исследуемые величины, а случаи — это значения, которые принимают переменные в отдельных измерениях.

Система может работать как с численными, так текстовыми данными, что конечно, важно в практических статистических исследованиях. В частности, электронные таблицы XE "таблица"  могут содержать и численную, и текстовую информацию. 

Описательные статистики служат для описания самых общих свойств наблюдаемых величин. В системе Statistica описательные статистики вычисляются несколькими щелчками мыши.

К числу основных описательных статистик относятся: среднее, выборочная дисперсия, стандартное отклонение, медиана, мода, максимальное и минимальное значения, размах.

Программа XE "программа"  Statistica позволяет вычислять коэффициент корреляции, который является мерой зависимости двух величин. 

Также она используется для анализа нормального распределения - это наиболее часто встречающееся в статистике и в теории вероятностей распределение. Известно, что случайные ошибки в различных биологических рядах имеют приблизительно нормальное распределение [4].

1.4 Microsoft PowerPoint
В деловой жизни часто приходится сталкиваться с ситуацией, когда необходимо заинтересовать людей своими достижениями, привлечь внимание к деятельности фирмы, рассказать в доступной форме о товаре, сделать доклад на конференции и др. В подобных случаях неоценимую помощь может оказать программа XE "программа"  подготовки презентации PowerPoint [2].
[image: image29.png]71, TotalLab Control Centre.




[image: image30.png]TotalLab 1D - 1d_ xp
Flo Edt Vew Analysis Window

Help

=181]

J@m@

Capture  New  Open

s [

Egot Pt Preview

Annotate

@

Cortrast _Options

=

/ &

Analyse Manual

Expeiiment processes caried out

¥ Lane creation

¥/ Background Subtraction

¥ Band Detection
M Calbration
Quantiy Calbration
Nomalisation

Helo

1D Analysis [,

© Fress the Anabse butionto
un thiough the selected
modes aulomalicaly

© Press the Manual butionto
un thiough the modes one
by one

Cick on the page comer to
select the mades to un

o
Vg

=0ix|

There are no lanes to show

o Lanes have been crested]

[TT5\setected AATTaES

Comperisans K1) I_>l_‘

X Pos: 195 Y Pos: 344 Value: 58,00



Окно PowerPoint имеет стандартную для окон Windows структуру. Его обязательными элементами являются: заголовок окна, строка операционного меню и рабочая зона (рисунок 1.4) XE "рабочая зона" . 

Презентация может состоять из одного слайда, но, чаще всего, она состоит из нескольких слайдов. Как правило, слайды имеют в своей структуре заголовок, дающий общее представление о содержании отдельного слайда, группы слайдов или всей презентации в целом. Заголовок слайда обычно размещается в его верхней части. В принципе, слайд может иметь и подзаголовки, обеспечивающие нужную структуризацию излагаемому материалу. Основная часть слайда может содержать текстовые элементы, такие как нумерованные или маркированные списки, таблицы XE "таблица" , пояснительные надписи или обычные абзацы текста, кроме того, в основной части слайда могут находиться графические элементы. Любые элементы слайда могут быть заключены в рамки.

В программе XE "программа"  PowerPoint предусмотрено три способа создания презентаций — с использованием мастера автосодержания, на основе существующей презентации и на основе шаблонов.

В программе XE "программа"  PowerPoint имеется несколько десятков заготовок — шаблонов презентаций на самые разные темы от представления сведений о новой организации и плана продаж, до учебных курсов. Кроме набора самых разных шаблонов для создания презентаций в программе PowerPoint можно воспользоваться «услугами» нескольких мастеров, существенно автоматизирующих процесс разработки презентации. Так, мастер автосодержания обеспечит создание детальной заготовки презентации, некоторую «черновую» реализацию сценария презентации на заданную тему. Мастера слайдов, заметок и выдач автоматизируют указанные операции при создании больших презентаций.

Программа XE "программа"  MS PowerPoint предназначена для подготовки и проведения произвольных по содержанию презентаций. Основные возможности и средства программы MS PowerPoint:

· создание новых презентаций с помощью мастера автосодержания, а также мастеров создания титульного слайда, слайдов (обычных), заметок и выдач;

· обширный набор макетов и шаблонов оформления отдельных слайдов и презентации в целом;

· возможность произвольного изменения содержания и оформления слайдов и презентаций;

· возможность создания собственных презентаций (без использования шаблонов и мастеров), а также собственных шаблонов слайдов и презентаций;

· набор средств по управлению показом презентации;

· возможность включения в демонстрацию презентации разнообразных анимационных и мультимедийных эффектов.

В физиологии и биохимии очень широко применяются презентации при защите курсовых, дипломных работ, на конференциях, многие преподаватели при ведении занятий обращаются к их использованию [1].

1.5 TotalLab
Компания Phoretix выпустила программу TotalLab 1.10. TotalLab – пакет всестороннего анализа полос и пятен.  Программа XE "программа"  предназначена для обработки результатов и всестороннего анализа одномерных форезов, различных массивов на планшетах и в лунках, а также колоний на чашках. Исходным является изображение в несжатом .tif. формате, также можно ввести изображение со сканера [6].
При запуске программы XE "программа"  открывается окно (рисунок 1.5), предлагающее выбрать тип дальнейших действий, включающих анализ 1D гелей, массивов, проведение подготовки изображения к анализу, получение изображения с помощью сканера, обращение к уже существующим изображениям, также при необходимости можно воспользоваться помощью в освоении программы  
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В физиологии и биохимии растений XE "физиология и биохимия растений"  широко применяется метод гель-электрофореза, предназначенный для качественного и количественного определения белков  в различных экстрактах. В результате таких экспериментов получается окрашенный гель, на котором можно увидеть различные пятна различной величины, это и есть белки, которые сконцентрировались в различных местах геля в зависимости от их молекулярной массы. Гель фотографируется или сканируется, в дальнейшем необходимо проанализировать полученные результаты. Выбрав пункт Analyse a 1D image можно приступать к обработке результатов гель-электофореза. 

Необходимо выбрать изображение, с которым исследователь в дальнейшем будет работать, как уже указывалось оно должно быть сохранено в .tif. формате.
Открывшееся окно программы XE "программа"  содержит заголовок окна, строку операционного меню и рабочую зону, в которой находятся различные инструментальные панели и строка состояния (рисунок 1.6). Рабочая зона XE "рабочая зона"  поделена на 3 части:  в левом окошке отображено изображение геля, в правом после начала анализа будет построен график XE "график"  интенсивности пятен. Также в нижней части окна будет присутствовать таблица XE "таблица" , характеризующая [image: image33.emf]

количественные параметры геля.
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Следующим шагом является выбор режима работы – автоматического (значок Analyse) или ручного (значок Manual).
Для большего контроля над анализом изображений можно прибегнуть к ручному режиму, необходимо использовать кнопку Next или Refine, чтобы получить доступ к стадиям процедуры анализа. Необходимо нажать иконку Create для выявления полос автоматически или полуавтоматически (рисунок  1.7). Ручной режим используется в том случае, когда изображение геля искажено, либо полосы геля не ровные. Поправки могут быть внесены в отдельные полосы или в целые их наборы. 
Полностью автоматический анализ выявления полос и их групп может осуществляться путем выбора значка Analyse [8]. 

Программа XE "программа"  автоматически разделяет гель на полосы и отмечает все пятна, а также оценивает их площадь. В правом окне  находится график XE "график" , отображающий интенсивность пятен данной полосы. Двигая мышкой в области графика можно заметить ползунок, и при наведении его на пик графика, можно отметить на геле соответствующее пятно. В нижней части окна находится таблица XE "таблица" , содержащая информацию о размере каждого из пятен данной полосы геля (рисунок 1.8). 

По завершению автоматического анализа иконки для различных его стадий отображаются в Навигаторе по проведению анализа [8]. Он содержит следующие опции: 

· Lane Creation – позволяет выделять необходимую часть изображения, редактировать форму и ширину индивидуальных полос. 

· Background Subtraction – позволяет изменять параметры фона. 

· Band Detection – допускает выделение области пятен, редактирование их размеров, выделение ранее не отмеченных программой пятен. Данные операции могут быть проведены либо в окне Analysis либо непосредственно на изображении, без изменения исходных данных. Опции Contrast и  Color могут быть использованы для выделения  и увеличения видимости полос. Опция Detect  автоматически определит края полосы и группы полос.  

· Molecular size Calibration – обеспечивает построение калибровочного графика XE "график" , если есть необходимость оценить молекулярную массу какого-либо белка. Программное обеспечение TotalLab дает возможность точного определения молекулярного веса материала из различных 1D гелей. Инструменты были разработаны, так чтобы дать точный контроль калибровки даже самых искаженных изображений 1D геля [7].
· Quantity Calibration – позволяет калибровать группы полос на геле по известным объемам, также возможен учет нелинейных эффектов окрашивания. Стандартная кривая в результате получена, и программное обеспечение автоматически вычисляет значения для неизвестных.  

· Normalisation – позволяет использовать известные значения или выражать диапазоны в виде процентной доли или пропорции долей одной или нескольких отобранных групп полос.

В общем, программа XE "программа"  оставляет приятное впечатление, хотя немного и непривычна, нет традиционных Windows-функций: drag'n'drop и контекстного меню под правую кнопку. Понять и освоить программу не читая руководство достаточно просто, этому способствует простой и удобный интерфейс. Из полезных свойств хотелось бы еще отметить наличие банка маркеров для анализа одномерных форезов (который можно пополнить самому), т.е. вам не придется каждый раз калибровать маркер. Для массивов можно использовать встроенные и создавать свои разметочные решетки. Удаление фона и обсчет характеристик полосы тоже очень удобны. Результаты выводятся в табличку, которую можно сохранить в виде .txt. файла или переслать в MS Exсel. Картинку также можно сохранить в .bmp. формате [6].
Глава 2 Применение в исследованиях некоторых компьютерных программ

2.1 MS Excel
В биологических исследованиях, в том числе в физиологии и биохимии растений XE "физиология и биохимия растений" , для расчета значений по формулам, определения статистических величин и построения графиков XE "график"  и диаграмм в большинстве случаев применяется MS Excel. 

В качестве примера использования MS Excel в исследованиях я могу привести мою дипломную работу. При ее подготовке на всех этапах я многократно прибегала к помощи данной программы XE "программа" . Тема моей дипломной работы звучала следующим образом: «Влияние иммобилизации и физических условий культивирования на содержание гидроксикоричных кислот в клеточных культурах эхинацеи культурной». Она включала следующие разделы: изучение характера влияния иммобилизации на прирост биомассы и содержание гидроксикоричных кислот в суспензионной культуре эхинацеи пурпурной, а также влияния температурной регуляции, действия света и наконец, влияние слабых доз электрического тока на содержание гидроксикоричных кислот в каллусах эхинацеи пурпурной и на прирост биомассы культуры. Обработка всех полученных в ходе экспериментов результатов проводилась следующим образом: введение значений в таблицу XE "таблица"  Excel; определение таких статистических величин как средней арифметической, среднего квадратического отклонения, ошибки средней величины; построение диаграмм (рисунок 2.1).

MS Excel незаменим в научных исследованиях, однако, в некоторых случаях необходимо применение программы XE "программа"  Statistika.

2.2 Statistika
В программе XE "программа"  Statistica, специально предназначенной для статистических расчетов, многие показатели можно получить гораздо быстрее, чем в EXCEL. В данной программе построение гистограмм распределения данных также можно выполнить гораздо проще и быстрее.

Для расчета основных параметров описательной статистики служит модуль "Descriptive Statistics". В нем также можно найти статистические характеристики, которые в Excel рассчитываются только вручную – коэффициент вариации и стандартная ошибка средней.

В пункте основного меню Statistics необходимо выбрать опцию "Basic Statistics/Tables" (Основные статистики/Таблицы). Должно появиться диалоговое окно, в котором необходимо выбрать пункт "Descriptive Satistics" (Описательная статистика), чтобы появилось следующее окошко (рисунок 2.2):

Нужно выбрать тот, или иной показатель, указать переменную, для которой нужно получить описательную статистику, нажав кнопку "Variables".

Наконец, нажав кнопку "Summary: Descriptive Statistics", получаем табличку с выбранными ранее статистическими параметрами.

Одним из направлений исследований XE "исследование"  в физиологии и биохимии растений XE "физиология и биохимия растений"  является изучение влияния различных факторов продолжительного действия на растительные организмы. В качестве примера можно рассмотреть следующий случай: необходимо было проследить, каким образом изменялась разность потенциалов плазматической мембраны водоросли Nitella flexylis под воздействием фунгицида. Измерения проводились 5 раз в день в течение недели. В конце исследований мы имели 7 выборок, состоящих из 5 наблюдений. Для обработки данных результатов и их представления в наглядной форме необходимо построить временные ряды, для этого  в настоящее время в большинстве случаев используется программа XE "программа"  Statistica. Стоит задача отложить на графике XE "график"  средние, а также максимальные и минимальные значения потенциала для каждого из дней наблюдений. 

На первом этапе вводим полученные значения в таблицу XE "таблица" . Далее в пункте основного меню Graphs (Графики), подпункте 2D Graphs, необходимо выбрать "Means w/Error Plots" (Графики средних с ошибками). В результате получается такой график XE "график" , наглядно демонстрирующий полученные результаты, на котором представлены средние, максимальные и минимальные значения потенциала для каждого из дней наблюдений (рисунок 2.3).
Часто возникает необходимость "поставить" отдельные группы наблюдений рядом, с целью сравнения их характеристик визуально. Например, в рассмотренном случае, мы не обязательно хотели бы проследить динамику этого параметра в виде кривой, а просто посмотреть какова была ситуация с температурой в каждый из дней. Для этого применяют т.н. "бокс-плоты", или "графики-коробочки".
Процедура построения аналогична рассмотренной выше. В меню Graphs, подменю 2D Graphs, выбираем "Box Plots". В результате получаем график XE "график"  следующего вида, он, как и предыдущем случае, содержит средние, минимальные и максимальные значения (рисунок 2.4).

Процедура построения аналогична рассмотренной выше. В меню Graphs, подменю 2D Graphs, выбираем "Box Plots". В результате получаем график XE "график"  следующего вида, он, как и предыдущем случае, содержит средние, минимальные и максимальные значения.

2.3 TotalLab
Данная программа XE "программа"  была использована мной на практических занятиях по предмету «Фотосинтез». Необходимо было определить влияние циперметрина на содержание в листьях проростков ячменя и пшеницы большой субъединицы рибулозобисфосфаткарбоксилазы (РБФК), которая является важнейшим ферментом темновой стадии фотосинтеза. Данный фермент белковой природы, и его количество в растениях меняется под воздействием различных факторов. Для анализа его содержания необходимо было провести выделение, а затем разделение белков проростков методом гель-электрофореза. В результате была получена пластинка геля, имеющая следующий вид (рисунок 2.5):

На данном рисунке видны 7 полос: та, что левее содержит маркеры, а остальные 6 являются пробами белков листьев проростков, обработанных циперметрином в 6 различных концентрациях. 

Для обработки результатов была использована программа XE "программа"  TotalLab. При ее запуске я выбрали пункт меню Analyse a 1D image, который прекрасно подходит для анализа гелей.

Поскольку полосы на геле не были ровными, необходимо было выбрать ручной режим работы. Большая субъединица РБФК на данном рисунке имеет вид самой темной и толстой полосы, поэтому именно ее интенсивность и объем

было необходимо проанализировать. Поочередно анализируя каждую полосу, я отмечала нужное пятно и переписывала из таблицы XE "таблица"  его площадь, выраженную в относительных единицах. В дальнейшем  с целью улучшения наглядности результатов мной были построены в MS Excel диаграммы зависимости количества большой субъединицы РБФК в листьях от концентрации циперметрина (рисунок 2.6).


Заключение
В настоящее время для студентов, преподавателей, научных деятелей невозможно написание курсовых работ, учебных пособий, статей без использования компьютера в любой области научных знаний, в том числе физиологии и биохимии растений XE "физиология и биохимия растений" . Хотя еще совсем недавно они писались от руки, графики и диаграммы XE "диаграмма"  строились при помощи линейки и карандашей, а о презентабельности работ даже особо не задумывались. Сегодня эти трудности довольно легко решаются при помощи программ XE "программа"  Word, Excel, PowerPoint.

В физиологии и биохимии растений XE "физиология и биохимия растений"  для получения статистически достоверных результатов необходимо проведение нескольких повторностей экспериментов, или, если это исследование XE "исследование"  каких-либо характеристик объектов, то их количество должно быть не меньше 2-х десятков. Разумеется, что все полученные данные необходимо обработать, построить графики или диаграммы XE "диаграмма" , рассчитать статистические характеристики. Очень удобными для этого являются такие программы XE "программа" , как Microsoft Excel и Statistika.

Как пример специальных программ XE "программа" , широко применяемых в физиологии и биохимии растений XE "физиология и биохимия растений" , была рассмотрена программа обработки результатов гель-электрофореза TotalLab. 

С каждым годом расширяется спектр применения информационных технологий в данной области биологии, что существенно облегчает работу научных деятелей, а также увеличивает объем полученных результатов. А это обеспечивает развитие физиологии и биохимии растений XE "физиология и биохимия растений" . 
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Интернет ресурсы в предметной области исследования XE "исследование" 
1. http://biopedia.ru - энциклопедия биологии. Содержит краткую информацию о различных биологических объектах и процессах, однако, материал хорошего уровня. Позволяет быстро найти информацию, интересующую специалиста.
2. http://elibrary.ru– научная электронная библиотека. Содержит 11095910 статей на русском и английском языке во всех областях науки, каталог журналов, книг, ссылки на сайты, новости. Очень полезный сайт для всех, кто ищет новейшую информацию в своей области исследований. Простая навигация. Необходима регистрация.
3. www.biotechnolog.ru - web-учебник по биотехнологии. Подробно рассматриваются различные направления данного раздела биологии, применительно и к физиологии и биохимии растений. Содержит исчерпывающую информацию по многим вопросам. Можно отметить один отрицательный момент – неприглядный дизайн. Удобный поиск обеспечивает карта сайта.
4. www.rusbiolog.ru - содержит подробную информацию по различным разделам биологии, в том числе ботанике, селекции, физиологии и анатомии человека. Удобная карта сайта. Также на сайте можно найти новости, научные статьи, в том числе новые, рефераты в данных областях биологии.
5. http://sbio.info/- научно-образовательный портал «Вся биология». Содержит следующие новости науки, учебные материалы, биологический словарь, фотогалерею, форум, касающийся различных вопросов биологии. Красочное оформление, хорошая навигация, большой объем материала оставляют очень приятное впечатление о сайте.
6. http://sci-lib.com - большая научная библиотека. На данном сайте можно найти новости всех областей науки, каталог, содержащий одно из самых крупных собраний научной литературы, в том числе на английском языке, научных статей. Возможен заказ статьи из ведущих журналов на английском языке. Содержит полезные для пользователей ссылки на различные сайты.
7. www.konferencii.ru - открытый каталог научных конференций, выставок, семинаров и других научных мероприятий. Содержит подробную информацию по любому из представленных на сайте событий. Очень удобный поиск. Данный сайт будет полезен как студентам, так и научным деятелям.
8. http://wikipedia.org/ - свободная многоязычная энциклопедия. В ней можно найти большое количество информации в любой области, в том числе и во все разделах биологии. Большое количество гиперссылок способствует быстрому поиску статей.
9. www.scintific.narod.ru - каталог научных ресурсов. Содержит ссылки на научные  поисковые системы, электронные архивы, источники бесплатной литературы во всех областях науки. Положительные стороны: много полезной информации и легкая навигация.
10.  www.ebio.ru - электронный учебник по биологии. Можно найти информацию по всем разделам биологии, изложенную очень доступно. Быстрый поиск информации.

Действующий личный сайт в WWW 
http://caterina-saw.narod.ru/
Граф научных интересов
Магистрантки Карманович Е.В. биологического факультета

Специальность: биология

	Смежные специальности

03.00.23 – Биотехнология

1.
Разработка технологических режимов выращивания микроорганизмов-продуцентов,  культур  клеток растений  и животных для получения биомассы и  ее компонентов,  направленного биосинтеза биологически активных соединений и других продуктов метаболизма, изучение их состава, создание эффективных композиций биопрепаратов и разработка способов их применения. 

2.
Исследование XE "исследование"  и разработка требований к сырью, включая вопросы его предварительной обработки.

03.00.05 – Ботаника

1.
Анатомо-морфологическая – внешнее (морфологическое) и внутреннее (анатомическое) строение растений. 

2.
 Онтогенез (индивидуальное развитие) и филогенез (историческое развитие). 

3.
Систематика, таксономия, классификация растений


	Основная специальность

03.00.12 –

 Физиология и биохимия растений XE "физиология и биохимия растений" 
1.
Гормональная регуляция роста и развития растений. Фитогормоны и их функции. Регуляция роста и развития растений (влияние экологических факторов (свет, температура, влага и др.) и физиологически активных веществ). Реакция растений на ксенобиотики и радиационный фон окружающей среды.

2.
Физиология культуры клеток и тканей in vitro регенерации и клонального микроразмножения растений. Способы получения и физиология трансгенных растений.


	Сопутствующие специальности
03.00.16 – Экология
1.
Изучение реакций организма и его систем на действия неблагоприятных и экстремальных факторов с целью оценки степени устойчивости организмов к внешним воздействиям, установления пределов толерантности и механизмов трансформации приспособительных изменений в функциональные нарушения.
06.01.11 –  Защита растений

1.
Изучение действия средств защиты растений и их опасности для окружающей

      среды. 

2.
Миграция пестицидов в агроценозах, метаболизм пестицидов в защищаемых

      растениях.




Тестовые вопросы по курсу «Основы информационных технологий»

Вопрос по специальности
<question type="close" id="384">

        <text>01 Как называется органелла, в которой осуществляется                   процесс фотосинтеза:</text>

        <answers type="request">

          <answer id="313759" right="0"> лейкопласт </answer>

          <answer id="313760" right="0"> хлорофилл </answer>

          <answer id="313761" right="0"> гемоглобин </answer>

          <answer id="313762" right="1"> хлоропласт </answer>

        </answers>

      </question>

Вопрос по общему курсу
<question type="close" id="384">

        <text>02 Для создания заголовка нельзя применять тег:</text>

        <answers type="request">

          <answer id="313759" right="0"> head </answer>

          <answer id="313760" right="0"> meta </answer>

          <answer id="313761" right="1"> title </answer>

          <answer id="313762" right="0"> body </answer>

        </answers>

      </question>
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kyMbmugUpyemsiMu pacmenusMu.

2 HMcnombiosawue eMeCmo  UWMAKMHbIX  pacmewul  ux

KMeMOUHLIX  Kynbmyp  3HasumenkHo = pacuiupsiem
G03MOKHOCMIU YIpaGIeHUs NPOUECCOM GUOCUHME3a Ueneabix
npodykmoe.

2 B pesynkmame onmumusayuu u cmawdapmusayuu ycroeui
KyMbMUBUPOBaHUS, COOEPKAHUE UEHHIX MemaGosumoe &
pacmumensHbIX KNemKax in Vitro u ux Ka4ecmeewHiil cocmae
MO2ym npeeiwams MaKossIe & UHMAKMHBIX PACMEHUSIX.
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Рисунок 1. � SEQ рисунок_1. \* ARABIC �1� - Окна редактора Word





Рисунок 1. � SEQ рисунок_1. \* ARABIC �2� - Окно программы  Excel





Рисунок 1. � SEQ рисунок_1. \* ARABIC �3� - Окно программы Statistica





Рисунок 1. � SEQ рисунок_1. \* ARABIC �4� - Окно PowerPoint





Рисунок 1. � SEQ рисунок_1. \* ARABIC �5� - Окно запуска программы TotalLab





Рисунок 1. 6 - Рабочее окно  программы TotalLab





Рисунок 1.7 - Окно ручного режима TotalLab 





Рисунок 1. 8 - Автоматический анализ TotalLab





Рисунок 2.� SEQ рис._2 \* ARABIC �1� - Применение программы Excel в биологических исследованиях





Рисунок 2.� SEQ рис._2 \* ARABIC �3� - График средних с ошибками





Рисунок 2.� SEQ рис._2 \* ARABIC �2� - Применение описательной статистики в физиологии растений





Рисунок 2.� SEQ рис._2 \* ARABIC �4� - "Графики-коробочки"





Рисунок 2.� SEQ рис._2 \* ARABIC �5� - Пластинка геля





Рисунок 2.� SEQ рис._2 \* ARABIC �6� - Применение TotalLab в физиологии растений
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